2.2.14  Rovnom érny pohyb IV

Predpoklady: 020213

Pomicky:

H Pi. 1. Terka jede na kole za kamaradkou.
a) Za jak dlouho ujede petnych 16 km rychlosti 24 km/h?
b) Jak daleko bude po 10 minutach?
‘ c) Jak velkou rychlosti by mohla jet, pokud by eata ngla 50 minut?
' @) Za jak dlouho ujede petbnych 16 km rychlosti 24 km/h?
- s=16km, v=24 km/h
s=wvt [:v
s_16

 t=2=="h=0,667 h= 40 mit
! v 24

' Terka ujede 16 km za 40 minut.

' b) Jak daleko bude po 10 minutach?

' v=24km/h, t =10min= 0,167t

| s=vt=24[0,167 km= 4 kn

Po 10 minutach bude Terka 4 km od domova.

c) Jak velkou rychlosti by mohla jet, pokud by eata n¢la 50 minut?
' s=16 km, t =50min= 0,833}

s=wt [t
=S__ 16 L h=192kmit
t 0,833

E Pokud by ndla na cestu 50 minut, mohla by Terka jet rychl@St2 km/h.

H Pr. 2: a) Jakou pimérnou rychlosti se musi pohybovat dalkovy linkovyodows, aby spoj
dlouhy 165 km odjel za 3,2 hodiny?

b) Jak dlouho mu bude trvat nez ujede prvnich 00 k
c) Jak daleko od startovni stanice bude po 35 mahuiizdy?

- a) Jakou pimérnou rychlosti se musi pohybovat dalkovy linkovyodiws, aby spoj dlouhy
+ 165 km odjel za 3,2 hodiny?
- s=165km, t=3,2h

Cs=wvt /it
v=2=22kmih= 51,6 kit

Autobus se musi pohybovationérnou rychlosti 51,6 km/h.

' b) Jak dlouho mu bude trvat neZ ujede prvnich 100 k
' '$=100km, v=51,6 km/h
Cs=wt /v



¢=5-19 _ 1 94h= 1h 56 mi
' v 51,6

Prvnich 100 km autobus ujede za 1 h 56 minut.

c) Jak daleko od startovni stanice bude po 35 afujizdy?
+ v=51,6 km/h, t =35min= 0,583

' s=vt =51,6(0,583kn= 30 kr

' Po 35 minutach jizdy autobus urazi 30 km.

Pr. 3: Honza Sel rano do Skoly vzdalené od jeho domowva Jako obvykle normalni
chazi. V polovirg cesty zjistil, Ze si zaponshvyprané ¥ci na €locvik a tak se
rychle z&al vracet dom. Doma popadldocvik a protoze uz mu zbyvalo jen
nekolik minut do zvogni, celou cestu do Skolybel. N&rtni graf zavislosti jeho
polohy nacase. Dokresli do grafu zavislost jeho rychlosttase.

. Zadani neobsahuje konkrétni Udaje o rychlostecimentize dopdgitat konkrétni hodnoty
- &agi, graf bude pouzefiplizny.
- Césti grafu polohy:

. » Honza Sel rano do Skoly vzdalené od jeho domowva Jako obvykle normalni alzi
= be¢Zny graf drahy rovnoiného pohybu.
* V polovirg cesty zjistil, Ze si zaponshvyprané ¥ci na glocvik a tak se rychle zal
vracet doni = vzdalenost se Zae zmenSovat (graf "jde dd), graf je strndjSi nez
Vv prvni¢asti (vraci se rychle).
» Doma popadldocvik a protoZe uz mu zbyvalo jegkolik minut do zvo®ni, celou
cestu do Skoly &el = graf polohy opt stoupa jako v prvniasti pohybu, je strijSi
(b&zel).

Honza :
jde normalné ;

Honza
bézi do Skoly

:Honza th]

; se vract:

- Casti grafu polohy:

'« Honza $el rano do $koly vzdalené od jeho domowva Jako obvykle normalni ctzi

= beéZny graf rychlosti rovnogrného pohybu (vodorovn#ara).

-+ V poloving cesty zjistil, Ze si zaponghvyprané ¥ci na tlocvik a tak se rychle zal
vracet donmi = opet vodorovn&éara (rovnomirny pohyb), ¥tSi velikost, vraceni

: zachytime tim, Ze rychlost je zdporna.

-+ Doma popadldocvik a protoZe uz mu zbyvalo jegkolik minut do zvorni, celou
cestu do Skoly &el = opet kladna hodnota rychlostigisi hodnota nez v prvidésti

pohybu.



s[km]f

11 L v[km/h]
Honza :
0.5+ jde normainé Honza
’ : bé&zi do Skoly
Honza tfh]
se vraci

Pedagogicka pozndmkaU tohoto pikladu se objevuji dotazy tykajici se rychlychém

ORI

piipack, Ze teba zdraziovat, Ze pad grafu v mistodkud se Honza vratil daimpro
télocvik, neznamena navrat ddmele jen pad hodnoty na tachometru, ktery ukazuje
rychlost. Jini chapu, Ze jde o rychlost, tam je'glod zdraznit, Ze zrédna rychlosti v
piredchozim fgikladu (a ve ¥tSin¢ ostatnich fiklada) je daleko rychlejSi nez zmy poloh

vy

rafu fadow sekundy, oproti hodindm na celégsové ose) a proto jsou ha@bstrmé. Ve

skute&nosti samoiejmé nemohou byt Upkhkolmé, alereSit to budeme az nastini Skole.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je vyrovnavaci. Jakmileitdina tidy dokorgi
piiklad 3, gechdzime naifklad 5.

PF. 4:

Martina jela do Skoly na kole. Néjete jela 2 km po rovince rychlosti 24 km/h, pak
vySlapala rychlosti 15 km/h kilometrovy kopec. Pgigda rychlosti 30 km/h 2 km
pozvolného kopce do #ata. Na kraji mista se zastavila n&tpminut v samoobsluze
a nakoupila si swanu. Pak jiz dojela rychlosti 20 km/h zbyvajiciddhetr po
mestské cyklostezce. Nakresli graf zavislosti jeitdr i rychlosti n&ase.

- U jednotlivych¢asti trasy nezname doby, které na nich Martinavé#ré> pro jednotlivé
. ¢asti trasy musime tyt&asy utit.

s=wt
=2
: .V

/v

2 km po rovince rychlosti 24 km/m:E :% h=0,0833h= 5 mir,
Vv

1 km do kopce rychlosti 15 km/h.=§ :1—15 h=0,0667 h= 4 mil,
%

2 km z kopce rychlosti 30 km/l|1.=E :% h=0,0667 h= 4 mir,
%

0 km pi ndkupu:t =5 min,
1

1 km po ngst rychlosti 20 km/ht =3 :2—0 h=0,05h= 3 mir.
v



. s[km] 4 A v[km/h]
+ 1 30
5__ / 1
1 — 120
110
5 10 15 20 {n]

Pr. 5: Honza jde rychlosti 6 km/h, Tereza 5 km/h. Obaiaglistejného mista a jdou
stejnou trasu. Za jak dlouho a po kolika kilomettrétonza Terezu dohoni, jestlize
vySel 5 minut po ni. fklad ieS p@etre i graficky.

' GrafickéreSeni:
'+ Tereza vychazi vase 0 min= bod[0; 0], za 60 minut ujde 5 km> bod [60; 5,
» Honza vychazi ¢ase 5 min= bod [5; 0], za 60 minut ujde 6 k> bod[60; 3
| (hodina clize z&ina az wase 5 minut).
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' Oba grafy se protnou v boc[BO; 2,5] = Honza Terezu doZenecase 30 minut ve
- vzdalenosti 2,5 km zatku.

' Redeni Gvahou

- Tereza tim, Ze vystartovaldide ziskala naskok, ktery pak Honza dohani rychib&m/h (o
' tolik je jeho rychlost ¥tSi nez rychlost Terezy).

- Naskok Terezyv =5 km/h, t =5min=0,0833

- s=vt =5[0,0833km= 0,417 kr

Doba na dohnanis=0,417 krr, v=1km/h (Honza jde o 1 km/h rychleji nez Tereza)

:5:%1%:0,417 h= 25 mir.
Vv



- Honza doZene Terezu po 25 minutach (tedy 30 miotdt go vyrazila Tereza) ve vzdalenosti
1 2,5 km od startu.

Dodatek: Priklad je také mozn#eSit p@&etné pomoci vyra# a rovnic. Takovy postup je vSak
v tomto okamziku mimo petni moznosti Zak ktei v matematice zatim
neprobirali ani vyrazy ani Gpravy rovnic.

S, =S; (ve chvili, kdy se potkaji urazi oba stejnou vedaist od p&atku)
vyt, =Vt (oba se pohybovali rovnaimym pohybem)

Honza vyrazil o 5 minut pozfl = t, =t; —6—50. Dosadime.

G(tT —ij =5; Roznasobime.
60

6t, — 6[—!65—0 =g,

6t, —0,5= §; -5,

6t, -5, -0,5= 0 +0,t

t. =0,5

Honza doZene Terezuilphodiny po tém, co Tereza vyrazi na cestu.

Pr. 6: Bydlist¢ Honzy a Mirky jsou po silnici vzdaleny 14 km. KdgZhezké peasi, jezdi
na sclizky na kole — Honza rychlosti 20 km/h, Mirka 15 kimZa jak dlouho a na
kteréem mist se navzajem potkaji, pokud oba vyrazi najedncavebo bydlist?
Priklad fe$ p@etre i graficky.

. GrafickétreSeni:
-« Mirka vychazi wase 0 min= bod [O; O], za 20 minut ¢etina hodiny) ujede 5 km
= bod[20; 5,

* Honza vychazi ¥ase 0 min, z mista vzdaleného od Mirky 14 kmbod[o; 14], za

15 minut ¢tvrtina hodiny) ujede 5 km= bod [15;9] (pohybuje se stmem k Mirce a
tato vzdalenost seéasem zmensuje).
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Oba grafy se protnou v bod@4; 6| = Honza potka Mirku ¥ase 24 minut ve vzdalenosti
-6 km od Mirky bydlist (a 8 km od svého bydlit

' ReSeni Gvahou

' Honza s Mirkou jsou od sebe nasatku vzdaleni 14, jiblizuji se k sob rychlosti

- 20+ 15 km/h= 35 kmlL.

' Doba nutna k setkang =14 km, v =235 km/h (Honza jde o 1 km/h rychleji neZ Tereza)
=221 2040= 24 mir

; v 35

. Mirka se setk& s Honzou po 24 minutach ve vzdatefidsn od svého domu.
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Pan Novék se vypravil na vylet. Napi$ podle nagietho grafu pibéh o jeho cest
(vypravovani). VSimni si, jakou rychlosti se v jedivych ¢astech své cesty
pohyboval a podle této rychlosti navrhni, jaky dddpravy pouZzival. Wi jeho
pramérnou rychlost Bhem celé cestRReseni pis na samostatny papir, odevzdas ho
jako domaci ukol. Bude hodnocena nejen fyzikalndgpost, ale i slohova Urokve
pravopisné chyby.

Dodatek pro sekundu gymnézia Febai: Ve fyzice bude Ukol hodnocen stejnou
vahou jako Bzna pisemka. estire bude prace hodnocena jaka:Birtletni
pisemna prace, datum odevzdénitek 17.3. Prof. Cigava k zadani je§tnéco
doda 14.3. @estirg, ale nizete na praci normalrpracovat, abyste ji dévrtka
stihli dokortit. Vypocty a daje o prmérné rychlosti nemusi byt sdasti
vypravovani a mohou byt uvedeny za nim jako dodatek
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Doméaci badani: Nainstaluj si na s} mobilni telefon nebo tablet program GPS Logger a

nahraj si s intervalem &eni 1 s svou polohuthem celé cesty do Skoly nebo cesty dom
Soubor s nagtenymi daty uloz bdi na internetové uloziStak, abys k &mu nel pristup
z libovolného z#izeni gipojeného k internetu.

Shrnuti:



